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Die fossilen Brennstoffe und ihre lerwertung - 
in den Kriegsjahren 1914-1918. 

Von Dr. A. Ffhm. 

V e  r w e  n d  u n  g d e  r t e c h n i s  c h e  n G a s  a r  t e n. 
Die Frage, ob fur gewerbliche Betriebe Wlucsergas oder Leuchtgas 

wirtmhaftlicher ist, beantwortct G ii n t n e r (Z. Bas & Wnseer 
54, 514-517) SO, daB hieifiir der Leuchtgaapreis maOgebend ist, 
und daB das Verhriitnis der .Beizwerte der beiden Q w r t e n  ent- 
sprecliend berucksichtigt werdcn mu& H. S t r a c h e (2. Gas & 
Wasser 55, 7%75) stellt Einzctlheibn in .diesem Aufsatz richtig. 
E. S c o t t - S n e 11 (J. of Gaslight I S ,  708-710) vergleicht Stein- 
kohlen- uiid Benzi~~gas mitoinander sowohl bezuglich der Heizwerte 
als auch in Hinblick auf die Kostcn. Nine Anregung betreffend 
den Zusat.z von Acetylen zum Leyhtgas in der Schweiz beant- 
wortet die LichtmeB- und Heizkomrnisvion dea Schweiz. Vereins 
voii Gas- und Wawrfnohmiinnern (Schweiz. Waseerwirtschaft 
10, 21-28) d a ~ n ,  da5 eretens die Carhidmengen iiicht hinreichen, 
und zweitens der Preis des'zusatzes zii hoch ist, denn die Acetylen- 
warmwinheit kostet mehr als drrs Doppelte dcr Steinkohlengas. 
wiirnieeinheit. - Die Vcrwertung der Hochofengichtgase sol1 Rich 
nach R u n i  ni R 1 (Z. Ver. D. Ing. 5% 1153-1160, 1216-1221 am 
wirbchaftlichsten gestalten, weiin vor allem die Krmftwerksbetriebe 
(Windgebliise, Stroiu, Stahlwerksgebliise) daruit gespeist werden. 
Dann koiniuen hierfur in Betrrtcht die Martin- und Walzwerkofen, 
und eret w-enn keine solche Abaatzmoglichkeit mehr besteht, Ver- 
feueruiig unter Dampfkessehi. Boi deii Koksofengasen iHt die Rcihen- 
folge der Vorwertung: Beleuchtung, Gumaschinen, Martinofen und 
ebenfds an Ictzkr Stelle Dampfkeusel. Sehr auafuhrliche Mitteilungen 
iiber die Rainiguiig nnd Verwendung von HochofcngaFen macM auch 
J. E. J o  h n n o n  jr. (Mctdurg. Chrm. Eng. 12, 685-4592, 750 
bis 763). Mit der Zuwmmensetznng und Verwertung von Generator- 
gas befaasen sich T CJ o k e y (J. Soc. C'hem. Ind. 36, 309-416) iiiid 
S t e e r c (Metallurg. Chern. Erig. 16, 695-699). 

K. H e r m a n  n (Brauiikohle 16, 365) erortert die Mijglichkeit 
des Betriebea von Lokomotiven durch Gaa, die allerdings nur dort 
beRteht, wo Gese als dbfall- oder Nebenerzeugnisse zur Verfugung 
stehen. - Wie selbst die Rauchgase nach Abgabe ihrer fiihlbaren 
Whrme verwerkt werden kiinnen, zeigt H a r k e r (J. Soc. , Chem. 
Ind. 34, 157-159): ihr geringer Sauerstoflgehalt, iuacht sic fiir 
Few-rlaschzwecke verwendher. Sach Zugata irgendeiiies D ~ R -  
infiziens IesRen sia Rich auch. zuin Ausrauchern benutzen. 

E. H o f m o n  n (Stahl u. Eisen 36, 597403, 650--654) zeigt, 
welohen EinfluB der Wasaerdanipfgeblt der Gichtgaee bci ihrer 
Verwendung ausiibt,, und welchc Mal3nshman zur Nidormhl&gung 
des Wawws aua deiii Gase ergriffen werden miistien. W. H o p f  
(Z. f. Dampfk. Betr. 39, 105-106, 113-114) stellt Formeln fur die 
bei der Miechung von Gasen mit W3Rssrdamyf auftretenden Verhalt- 
nisse auf und zeigt ihre Anwendung an konkreten Beispiden. 

Die Vorausaetzung fiir eine wirtschaftliche Verbrennung von 
tmhnischen aaSeri bilden zweckrnallig angoorclnct,e Brenner. die 
cine weitgehende Regulierung zulassnn. Sin solcher Brenner fur 
Hochofengas ist der yon B r a d s h a w - H.u o s A e n e r (The Iron 
Age Mi, 612). d w n  3fiisohdiiiiae nach a u h n  erweitert geformt ist, 
so daB eiao Diffuaorwirkung erreicht wird. Fiir drehbare l'iornmeln 
hat R. B e r g m a 11 s (D. R. P. 308 506) eine Diisc konstruiert, 
deren Mundetuck an der Einmiinduiig in den drehbaren Eintritts- 
:itutzen dor Trommel LK) geetaltet ist, daB ein Oassttahl erzeugt wird, 
d m n  Druck dern AnDendruck gleich ist. Zu diemm Zweck ist in 
dem kreiekegelfornligen Diiaenmundstiick ein hohler, verstellbarer 
Regelungskreiskegel mgeordnet, der in der Nhhe der Spitze .durcli- 
bohrt, und d w e n  Innenraum durch die Spindol und einen Schlaucli 
mit dnem U-formigen Glasrohr verbunden ist, de-n andere Seite 
mit dem AuBenraum der Duse in Verbindung steht. --'Autamatische 
Ternperaturrregler fiir Qmfeuer.stiitttm beschreibt A 1 h I e c h t 

(Bortsetzung von Baite 21.) 

~ n g e w .  Cbern. 1919. Auhtrte i l  (Band n au I r .  b3. 

(J. f. Gubel. 59, 113-117). insbasoiidere auch einige niit feet.en 
.4uutlehnungskorpern. 

uber  die Erfahrungem, die niit der Oberfliichenverb~cnnung in 
technischen GroOfenerungen gemacht worden sind, liege11 verechiedenc 
Berichte vor. n o b 1, e 1 s t e i n (Wtteilung &us der Kokereikoqi- 
mission, Gluckaiif 50, 525-536) gibt mf ( h i n d  von Versuchen. 
die mit B o ti e - Keweln auf der Kruppwhcn Zcche JIannover 
ange&ellt worden Bind, das Urteil eb, daIJ die% Kcsc+el sich fiir Dauer- 
betrieb nicht eignen, und regt Verbeescrunge~ an. H i I 1  i g e r 
(Z. f. Dampfk. Retr. 38, 115-118) zeigt, d a B  bei den von der B 1% r - 
1 i n - A n  h a I t i  s c h e n  orbauten 
iicuesten Konstruktionen gar nicht nwh den1 Prinzip der Ober- 
flachcnverbrennung gearbeitet wird, de  nur die den Vcrbrennungn- 
raum verla,ssenden Verbrennungsgase den rnit Schamotb gefulltcn 
Rauin durchziehen. Er rcgt an, soiche Konstruktionen auch fur 
Kohlenfeuemng zu verwenden. S i e m c n 8 & H a 1 s k e (D. R. F. 
291 782) bringen ein Verfahren, um die bci therrnochemischen Reak- 
tionen in geschlossencn Raumen auftretenden brenn baren Gase 
als Heizmittcl' fiir den ProzeB wlbst aulrzunutzen. indem man sie 
in der den geschlossenen ltaurn umgehcnden Kontaktgliihmwe zur 
flamnienlosen Verbrennung bringt. 

A. F r a 11 k (Z. kompr.fl. Gase 16, 6 7 4 8 )  regt an, den bei clcii 
Stickstoffgowinnungsverfahrcn als Nebenprodukt gewonnencn Saucr- 
staff dem Leuchtgas beizunlischen und zur Rrhiihung der Flammm- 
temperatur und damit der Lichtstarkc ain Gesgliihlicht zu vcrwenden. 
- H. S t r a c h e  (Z. kompr. fl. Case 4 4  1-10, 17-21) entwickelt 
ein neues Verfahren zur Bestimmung d* Kutzeffektes einrs Gash&- 
ofens, das darin besteht, daB durch eine freibrennende Chbflsmme 
jenc Whneinenge ermittelt w i d ,  die in dem beheiztcn Raurne dic 
gleiche Ternperaturvq$nderung hervorruft wie dcr ZI: uiitersuchendc 
Ofeii. Dor Nutzeffekt cines Gasofens derf ferner nur in Verbindung nut 
dem Grade der Sicherheit betreffs dru Waaserdanpfkondcnsation be- 
urteilt werden. Als solcher Kilt der TemperaturuberschuB des A b g w  
gemisches iiber dessen Taupunkt in Celsiugraden. - Chskocher 
untersuoht H. H i 1 I e r (Z. koinpr. f l .  Gase 55, 364-368) nuf den (:as- 
rerbrauoh in. Stundelilitern, :wf den obercn Lieizwert deu Gawe, auf 
den obcren Heizwefi des Gas-Luftgemhhes und auf die 1,xftma~ge. 
die zugesetzt werden muB,  urn deii Brenner zum Ciickschlngen zu 
bringen. 

DaU dem Luchtgas himfig schidliche physiologische Wirkungen 
mit Unrecht zur Last gelegt wcrden. erhellt. at18 eiricin Aufsatz von 
P. S o r a II e r (Landw. Jahrb. 4P, 279), wonach die bisher ~ I R  Merk- 
rnd der Louchtgmvergiftung von Pflflanzeii bekmnte sog. Ulzufarbimg 
der WurLeln nur auf SLtuerstoffmangcl zuruckzufiihrcii ist, der aucli 
auf andere Weiw eintreten kann, wie z. H. bui Vertorfung. 

hn dieser Stelle sollqn euch die Verfahren verzaichnet werdep, 
nach denen in teohnischen Gasen einzelne BeRtandteilc durchchemiwho 
Veriinderungen angereichert oder in andore Vrrbindungen umgowan- 
delt werden. Dieae Urnwendlungen geschehon in den meisten Fiillen 
unter Anwendung von Katalymtoren. Nach den I). R. P. 29!! 615, 
293 943 und 297 258 sh l l t  die Hadische Anilin- und S h f a b r i k  Ww- 
serdoff aus W w m g a s  oder iihnlichen Gasgemischon durch Umetzuiig 
des Kohletoxyds mit Wrmerdam pf linter katalytischer Einwirkung 
von feinverteiltm O q d e n  der Eisnngruppo her. Uiiter Uinstiindeii 
kann aristatt Wawcrstoff Metkan prbildet werdcn. Es ist  diee nanient- 
lich der Fdl, wenri mati bei dem Vwfahren einnn groaeren Wwscr- 
dampfuberechul? veririeidet und bei Tcmpcraturen arbeitet, clip 4XOo 
ni.cht wwentlioh iiberschreittm. EB wird vermutlich zuniichst durch 
Umsetzung von Kohlenoxyd init Wasserdampf Wasserstoff gebildct., 
dcr. dann gemBB der Glcichung CO f 3 H, = CH, + H,O raagiert. 
Diases Verfahren iHt der Bdschei i  Soda- und Aidinfabrik init 
I). R. P. 303 718 gesohutzt. P. J o c h u m (J. f .  Gmbel. 5'1, 73-80, 
103--111, 134-131, 144-151) findet, daU fur den let,ztgcnnnnten 
Prozcll dtu Temperaturoptirnurn bei 270.-280' liegt, und da8 clas 
gunstigste Konzentrationsvcrhiiltnis zur Aufrechterhaltung der Wirk- 
wmkeit des Klttalywtors CO : H, = 1 : 5 ist. - Ein anderes Ver- 
fahren zqr Entfernung des Kohlenoxyds aus Gragemischen ist die 
auch in der Gasanalyse gebrliuchliche Abmqtion mittcls amnionie- 
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kalischer Kupferchloriirlijsung. Auoh dicses Vcrfilhren hat  die 
Bedische.Soda- und Anilinfabrik fur technisohe Zwccke ausgearbeikt. 
We den D. R. P. 282 505, 288 450 u. 289 694 zu entnehmen ist, wird 
hierbei untar Druck gearbritet und glcichzaitig Sauerstoff ziigesetzt, 
dnmit die Abscheidung von Kupfer aus der Lijsung und die Zerstiirung 
der eisernen Apparate verniitden wird. Wird aiivtatt Kupferchloriir 
eine andere Kupferoxydverbindung ohne Halogen verwendet, nci 
kmn ohne Gefahr auch mit eisernen Apparaten gewbeitet, wciden. 
Wird &ueratoff im UberschnU zugefuhrt, YO wird (U. R. P. 288 M!j) 
d w  OxydulsRlz in Oxyd ubergefiihrt; die stark oxydhaltige Kupfcr- 
oxydulliisung b a t  iinnier nwh reichlicli Kohlenoxyd, doch geht dies 
unter der Einwirkung des Kupferoxydu in Koliluiisiiure uber. Auf 
d i m  Weise regeneriei t sich die Kupferoxydulliisung von selbst.. - - 
SOD kuchtgaq in kornprimiertmm Zuatande ZUL' Eisenbahnbeleucli- 
tung verwendct werden, BO miiU elenfalls daR Kohlenoxyd entfernt 
werden, d e  IU infolge der Bilduiig von Eisenuarbonyl die Gliihstriinipfe 
braunfleokig uiid hruchig riiaclit. Die Absorption durch amnioiiiaka- 
lisehe Kupferoxydulliisung macht wegen des Aoetylens, d~ rnit dem 
Kupfer cxplosiblc Vcrbindungen eingeht, Schwicrigkciten. 1)eelixlb 
greift die Uadiwhe Aruliii- und Sodafabrik (D. R.1' .  300 236) auf die 
katalytischen Verfahran zuruck: daa Lcuclitgau wird mit Wasscr- 
dampf Lei Temperatureii von 400-70C,0 uber geeignete EisenkoL- 
takte geleitet und das entstandene Gemisch komprinliert. - Zur Her- 
stellung von reinem Kohlenoxyd BUY den Elementen hat sich die 
Ckelltjeh&ft far cheinimhe Induatrie, Bawl (U. R. P. 280 968) einen 
Ofen sohttzen lasson, der mit ciner eisernen, wavsergekiililtcn biise 
versehen ist. 

C a l o r i m e t r i e ,  P l i o t o m e t r i e ,  A n s l y s e  d e r  t e c h -  
n i s c h e n C a I a r t e n. S o n 8 t i  g e g ah t.e i. h n i lj c 11 P U n t e r  - 

s u o h  u n g e  n. 
G. W e y m a n  (J. of Gaslight 185, 163-164) fand zwischcri dem 

(LUR der Anelyse berechneten und dem mittels des Calorimeters be- 
stimmten Heizwert von Leuchtgas Differeiizen, die er darauf zuriick- 
fiihrt, daB die bei der Heizwertberechnung fur die ,,schwcren Kohlcn- 
wamrstoffe C.H," eingesetzte Ziffer, h e  sich auf ein angenomnienes 
VerhLltnh zwischen Kohlenwesserstoffen der Olefin- rind der WnzoI- 
r c h !  griindet, xu niedrig ist. H. S t r a c h c und E. G 1 a I e r (Z. G;ts 
&, Wasser 55, 1-9, 17-23) haben die Heizwertbestiminiing mit deni 
J u n k e r s when Calorimeter derwt modifizicrt,, da8 mitt,ols ciner 
cinfachen Vornchtung das voni Calorimeter abflieuende Wasel.  zur 
Vcrdrangung dcs Gaaw aus einer Me5flwlie benutet wird, so d a B  
fiir jcdcs Lit,cr des deu C'aloiimeter durchstrbnicridw Wnssers gcneu 
1 1  Gas dcin Calorimeter zugefiihrt wird. Uer Iieizwert ergibt Kich 
dam ohne weiteres auu der Teniperaturerhijhung des Wwsers. Diese 
Zwmgliiufigkeit ahnelt dem I'rinzip des autoinatischcii Junkrmcalo- 
rirneters, bei deni ja auch infolge dcr Konstanz drs Verli&ltnisses 
Wssser . 
-. ._ die 'L'cinpcraturerhiihciilR ein direktcs %a13 d t b s  H'eizweites ist. 

uber Not~malfl~rnmcn in dcr Photomvtrie iiahcn H. B. H. o s a 
untl E. C. C! r i t t e n d e n (J. Fmnklin Inst. 177, 688-986) verploi- 
uhende Unbrauchungcn anp:stellt und gefrind:.n, &I3 die inFrnnkroich 
pcbrituchliche Carcrllatnpe vie1 wtviiger zuvt:rlkssig ist, ah die dcritache 
HI~fncr1nmpr untl dir ~IiKliSChe l'entniilan~pe. Thch tiahen aiich dime 
itlrc E'chler: die Pent,anlenipc ihre schwiui iqe ltcproduzierbnrkeit 
und die Hefncrlampe die nicdrige Lichtsttit,ke uiid das riitliche Licht. 
-- E. 0 t t (.1. f. Gsubd. 58, 749-763) hi, dic Abiiiinzigkeit tler 
LichtHtiirke der 1Iefiierlanipe von den atmosphiirinchen Vcrhitltnisseri, 
insbbcaondere voni Luftdruck init Hilfe einer 1krickkamn~c.r stiidicit 
wid n;whzewic:.wn, drill der dcn Lnftdruck bcriicksichtigendc Tail tter 
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I, i e Ii e n t h a I when Formel drr Wirklictikeit ontsprlcht., daU hin- 
p g e n  tlcr iiuf dir Kuhlentt&iirc Imziigliclic Paktor zu klein ist . Fur 
de:, Arbeiten in geniigend groUun %urnen kanii dio trbg~kiirzte L i e - 

Die erste Gruppe wird durch die nltc, aus 1890 stamintxnde Methode 
von A. 5 a 11 c r repriiucnticrt, f i i r  die sich B e r t h o 1 d (J. f. (hsbel. 
IS, 321-326) naeh Priifung viclar onderer Methden awgesprochen 
hat. Auch H. S c h w e ri k c (J. f. Casbel. 59, 5?3--574) empfiehlt sic. 
A. K r i e g e r (J. 1. Gabel. 58. (11-44) hat fur diese Verfabren eine 
gcteignete Wa.scliflasche angcgeben. C. N e u b e c k (J. f. Gasbel. S6, 
016-617) veroffentlicht eine Ausfricrinethode, die fiieh 3n die 
C I a i r e  - D e v i 1 1  e ache anschlieDt. E. 0 t t (J. f. Gaabel. 60, 
99-100) bestiitigt die Zuverliitsigkeit dieser Ausfriermethode, bei 
dar die Eis-Kochdzkdteniischung durch Kohlensiiurcschnee er- 
uetzt ist. Bu r e 1  1 und R o , b e r  t s o n  (J. Ind. Eng. Chem. 7, 
6 6 4 4 7 0 )  lassen Gus in einr evctkuiertc Itohre stramen und kuhlen 
init Kohlensaureschnoe und Accton. b i r c h  erneutcs Evakuicren 
wcrden dlt:  Bcstaiidteile des Leuchtgases niit Ausnahnie voii Benzol 
vcrfliichtipt. Aus dcrri I h c k .  dcr heirn Verdsmpfen dieses Uenzols 
auftritt, und W I S  dern Baroineterstand wird der Prozentgehdt deu 
G w s  an h n z o l  berwhnct. Von den photoinetrischcn Methoden ist 
die von G I ii u I(.l.Soc. Cheiii. Ind. 35,537) die einfachste: das Leuoht- 
gas wird i r i  z w r i  Striirne geGilt und der oine direkt, der andere noch 
Absorption der schwcren Kohlenwasserstoffe in Argandbrennern ver- 
hrannt. deron Lichtstlirken niiteinander veglichen werden. J. H. 
R e i n ($ k c (U. K. P. 285 920) hat Rich eine Berizolbestimmuitgsvor- 
richtung scliiitzeii lessen, niit deren Hilfe der Benzolgehalt, aus der 
Leuchtkraft ciner, rnit dcm benzolhrkiKen Gas g e r g e k  gespciuten 
Flainine inittcltc lichklckt.rischer Zcllcn (Selenzellen) und ciner Stroui- 
anzcigcvorrichtung anprzc.igt wird. 

J .  W o h 1 (Z. Cw & W e w r  54, 376-382) weist nach, daD die 
StickaloffbePtiiniriunK irn Leuchtgas durch Diffcrene vollsta~idig 
unhrauchbar ist, daO hingogen die J a g  e r whe Mattiode bei sorg- 
fa1tige.r Arbeit grite Resultat,e giht. Am einwandfreisten ist ein Ver- 
fahreri, bei dem das Gas durch ein mit luftfreier Kohlcnsiiure ge- 
fiilltes, ni i t  Kupferoayd beschicktes rotgliihendes Rohr geleitet wird. 
Der Stickstoff wird im Amtometer gernewn. 

J. D. E d w a r d s (J. bid. Eng. Cheni. 6, 468-469) hat  durch 
Vemuche im Bureau of Standards der V. St. A. gefunden, daD die 
Verwtwhng voii Methylcrunge hei der Arnmoniakbcstimniung im 
Leuchtges hlaohe R.esultate erpibt. Als hcsbr Indicator hat sich ali- 
zarinsulfoscrures Natron erwiwen. 

Fur die Bestimmutig von Schwefelwa~arstoff im Leuchtgas gebcn 
E. Y. H H r d i n g nnd E. J o h  ii B o n (J. Jnd. Eng. (:hem. 5, 836-  
83s) einen Apparat iiii, hei doni der Sohwefelwavserstoff des Gases 
durch Cadrnirimchlorid fe.stgchalt.cn. durch SaIrLaliure in Freiheit ge- 
setat m i l  iiiit Jotllii.sriri~. t.itrimetriach best.immt wird. Der,besohriebene 
Apparat, ist reclit ~.wrckin&Uig, wenn iluch etwaa eerbrechlieh. - 
U. ;\I J' I i u J iiiid C.  H u t t 11 e r (J. f. Gasbcl. 59, 477-479) M e n  
eitie Sclint4niethode zur Heatimmung des organischen Schwefels mit, 
bei der einc vrrliiilt.~iinnib:Uig sehr gcringe Gesmengc uber Platin ver- 
branrit wird. E. R. TV e a v e r rind .J. TI. E d w a r d s (J. Ind. Eng. 
Cliem. 7. H20--6f!l) haben die D r r h .sc h in i d  t sche Schwcfelhestim- 
rnungsmcthde diiliin ahgeindert. dall zur viilligen I'crbrennung der 
Schwefelverbiiidungt?ii in den unteren Teil d c ~  Glasrnantels cin 
abgczweigter Teil des 1,uftntrnrncs cxinmiitidet. 

A. J. v a n I? y I I  d h o v e I I  (J. f. ( > a d d .  59, 107--100) empfiehlt 
zur Kaplit1ialiiibc~t.iiiirnung iiii Gase dis von S o  11 1 u m b e r g c 
und B u n t e modifizierte it u t t e 11 sche Pikrinsiiurcmethode. 
K n n b 1 L) u c h (.I. f. Owbel. 19, 525-530, 5440-343) verijffentliaht 
eingohaiide Studien uhev das Vethaltan von Napbtlidin zu Pikrin- 
siinre. Er hat oiiio Met.Iiodc zur ~ a p h t  Iirlinbeatinimun~ ausgearhcitet,, 
die auf der dirpkkn Titrotion de8 Pikratcs beruht. 

Die Restimmung des I(~~lilenox,ydu auf ahsorptionietriixhem Wrqy 
h f e r t  nach E. C z a k o (J. f. Gasbrl. 57, l6!3--172) ebenso guk 
Ktxtiltate \vie dio Verbrennungsmethode, wenngleich in Kupferchloriir 
die in Betridit kommenden Bcstandteile dea Leuchtgwes eine ge- 

b (: n t h a I schc. I!oriiiel aiigewundct werdeii. 
Riiie ncuc Mrthodc zur "ass-rbcstiininnng in Gascn. die kf. 

S t, r i b  c h c iind 14:. C I 8 s A r (%. Gas & Wawcr 55, 30%-304) nus- 
genrlmitet haben, h ~ t n h t  darin. daR dus Ces iiber Crrlciunioarbid 
grleitet wird, wobei sich Aoetyl'len hildet, desen obercr Hcirwert irn 
S t r a c 11 e schcn Es~~ltc~oiiscalorirneter bestinimt wird, woraua sich 
das vorhwdmc TVasuer Ierechncii laat. -- E:. K. H. I3 o r c h c r R 
(Stnhl urirl Eison 34, l:Mfj--l347) litschraiht drii Kaptograpli (Sbiu h- 
schreilwr). der ziir Wiutrieriing das in C;a.sett ent.hdtenrri Stauhes 
client. 

Die Bestimmitiigsiiiet,horleii n w  Rwunl kohlenwwserstvffen irn 
l,eucht.giL(j, die gPL&de in deli Kriugsjnhreri r:ir.t. erliiihte &edeut.utig 
gefunden tiahen, kann man in  drei Grrippen tc:ilen. die Auawwah- 
verfehrcn, die Ausfriervcrfa.hren und die plicit~meiriuchcri Mvtticden. 

wise Ibslichkeit helwn. M o s c r und S c h m i d t (J. anal. Chkm. 53, 
217-233) haben die Pignung des tronknen gelben Quecksilheroxyda 
ziir Oxydation von Kohlenoxyd festgestellt, und grbcn eine dararif 
gegriindtrte ~~st.immuiig~mrtlioclc fur Kohlenoxyd bekannt. P. S. 
S i n s t t und B. J. C r a ni e r (Analyst 39, 163-170) machcn Mit- 
tcilungen ubcr die Verwrntlung der Jodpontoxydrnethde. P. M. 
c I' c m p e (Brsuiikolile 15. 373--374) berichkt. uber die Yriifung 
des mit, Palladiumchloriir arheitenden Kohlenoxyddetektms ini 
Crubenbetrieb, wiihreiid I3 u 1'0 1 I , S B i h e r t rind IC o b c r t s o n  
(Bur. of Mines Techn. Paper 62) die Venvendung kleirier l'iere, be- 
sonrlers der Kmaricrivijgel zii diesent Zweck Leapreohen. 

H. Y. A n d e r s n ri (.J. lnd. Eng. Chenr. H, 131-133, 133-135) 
priift die spezifisrhe Admrption von alkalischer PyrogaUollonung 
in verschiedenen Pipetten und findet, daD sich fir diems Reagens 
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Pipettm nicht eigneti, die nicht geschiittelt werden kijnnen. Fur die 
0 r s a t pipet.t.e empfiehlt. nr eine Abanderung dahingehend, da8 die 
Olamtiibe. mit denen die Pipette ausgesetzt. wird, nicht. auf eine 
flache Siebplatte, sondern auf einen gelocliten Porzellankoniis gsstcllt 
werden. Die H e mi p e 1 echa Doppelpipet,tc ist sehr geeignct fur.  
Pyropallollosung, wenn der zglindrische Teil der Pipotte rnit (+la+ 
stiihen arinpesetzt wird. A 11 d R r s o n uiid B i e d e r Ln a n n (J. 
Ind. Erlg. ('hem. 8, 135-136) heben die von C e n t ii e r s z w e r 
(C!heni.-Ztg. 34, 491) enipfohlene %.sung von Phosphor in Kastorol 
anf ihre Verwendbarkeit zitr Sauerstoffabsorption geprhft, aber ilir 
mengelhaftes Absorptionsi.eriniigen konshtiert. 

B o I3 h a  r d und F i s c I1 1 i (Aigew,  Chem. Z8, I, 365-366) l~ericli- 
ten uber die Hcvtimmung von Warserstoff durch katalytische Ab- 
sorption. X. 8. R o f ni a n  n (Bet-. 48, 15.85 u. 49, 1650) besclircibt 
den Arheitsgang, nach dern aus Caqrestgomischen von Kohlenoxyd, 
Wasserst.off und Met.hati der Wastierstoff diirch aktivicrte Chlorat- 
lcinung bestirnmt werden kann. 

Die qualitative und qusut,itative Methanhestimriiuitg hat beson- 
ders fur den Bcrgbnu grofks Intereme; es handelt sioh bci den Be- 
stimrnungsmethoden f u r  Schla.gwett,er urn klibine Mengen Methan, 
die i n  den Gruhenwettern ft~tgcstellt werden rniimcn. untet\ IJm- 
ntiinden in der Grube selbst. H. F 1 e i B n e r (Bergbau und Hiitte 2, 
275-281) teilt eine sku Htiachr Methode niit: die ,,singenden Plain- 
men". dio fiir die Anzeige explosibler Gase beiiutzt wrrdcn. Eine neu- 
clrtige Grubetilainpe ist der Appartrt, der hierzu angewendet wird. 
Ein andem akustisches Verfehrcn hat sich die Radische Anilin- and 
Sodafsbrik (1). R. P. 281 157) schutzen lassen: dirs zii nna.lysiercndo 
Gasgcniisch wird in Schwittguiigen verwtzt, und der ent.sl~ndene Ton 
rnit cinein glcichzeitig crklingenden anderen Ton vo!i heatimniter Hohe 
verglichen, so zwm, daD die entwt~lienrlen Schwebungen ntit,tels 
Telephons elcklromagnetiseh auf einen Satz von schningenden 
Zungen, die suf 1)cslinirnt e Schwebungszahlen atiapreohan, iiber- 
t ragen nerclrn. Die jeweils schwingcnde Znnge bet&at,igt eine Re,gist.rier- 
wlcr Alarmvorrichtu ti#. -- Ihe heirn Bureau of Mines iibliche Prohe- 
tiahnie zur chrmisclien IJt~teruucliiing von Grnbcngltsen hrdwcibt  
11 u r e  1 1 (Bur. of Mines N2, 59-61). Qualitativ laflt Rich Methari 
nwhwciscn, wenn es niit Ozon zu Formaldehyd oxydiert und nach 
Ma n n i c h mit Morphin-Schwefelsiiure bchandelt wird (violettn 
Randzone). H a II s e r und H e r z f c 1 d (Ber. 48. 895-896) haben 
eirten kleincm einfachrn Apparat fiir diese Priifung angegeben. E. 
U e c k n1 a i t  n und C. S t. r g I i P 11 (Chetn.-Xtg. 39, 3-6) vcrbrennen 
daa in groBer Vertliinnung vorhanche Methau (lurch eine gliihenda 
Platinspirde. Durch die Absorption dee gebildeten Kohlendioxyds 
uiid des Waserdampfes rntsteht ein Unterdmck, dl*r dhekt, auf ein 
Quecksilbermanometer iibertraqeri wird wid rinrnittelbar don Methari- 
gohalt featst.ellen Iii6t. Diese Vorrichtung laUL tioh auch RIS Alurrn- 
vorricht,ung aiisbauen. - B 11 r r e 1 I und R (1 1) e r t 6 o n (.I. tnd. 
Eng. Chem. 7, 417-419) haben den ":influB voti Ternperahir und 
Druck auf die Explaibilitiit von Methan-I,uft~eitiisch(,ii studiart 
und gefunden, de0 1)ruok- iind Tcniperaturschw~nkuiiFttn nur ge- 
ringen KinfluB auf die Exploniontgrenzeii ausiihen. -- Uber die frak- 
tioiiierte Verbrennung von Gwen in Crr?pwwart voii katalytiwhen 
Stoffen licgen verschidene Rrobeoht.urigen vor, iihw die H e n c r o f t 
(Metallurg. ChPni. Eng. IT, 476-172)  zueammonfassend berichtet. 
Bui geeigncter Ukhl den Kststyestors l a w n  sich olle Stufen von dcr 
vollstiindigen Vorbrcnnurlg des WasserRtoffcs bie zu dar dca Methans 
erreiohcn. h i  holieron Temperatumn und Abwtwnhei t eines festen 
kntalytischen Kijrporn vcrbronnt Methan nahrsclieinlich schneller als 
W m r d o f f .  

Die Trennung und Baqtiinmung der einzelncn Pa~*~ffinkohlon- 
wawerrrtoffe ini Naturgas fuhreri R u r r e 1 1  und S e i b e r t (J. 
Am. Chcm. SOC. 36, 1537-1548) durch fraktiouierk Destillation bei 
nidrigen Tcniperatiiren nus: das Chs wird zuniichst, durch fliiarige 
Luft verfliisigt, und dann werden die einaelncn Kohlcnwasserstoffe 
bei der gceigneten Temperatur rnit einer Quecksiborluftpum pe ab- 

Eine Chbiiret.te, die mit ehem aue oiner W o u 1 f f sohen Aasche 
bestehendcn DruckgefaB verbundai iEt, beschreiht H a m m e r - 
in a n  n (Chem.-Ztg. 40, 84). Chbiiretten mit 'l'omperatur- und H a n -  
nicterkmrektion haben skh E. E. S z a s z und Y. H u g o  r s h o f f 
(D. R. P. 306095) und H e  i n z und S c 1i m i d t. (U. R. P. ,107 512) 
sohiitzen l a w n .  Bei cler cffteren ist znischen das GRsrnelfrohr und 
das Korrektionstohr ein mit dem MeDrohr und dem NiveaugefiiB 
korntriunizierendes besonderes Hilfsrohr eingeschaltet, da.4 durch 
entaprechende Hahnstellung einerseit8 mit der Auhnluft, anderer- 
soits rnit dein Komktionsrohr in Verbindung gebracht werdcn kann. 
- l)as MeOrohr dcs letzteren iet mittels Hahnverticl~lusws niit einem 

gasaug t. 

oder irtohreren Zueatzrohrchen niit gleichem oder verschiedeneni 
Querschnitt versehen, deren Volumen der Zunahme dm Gasvolnme'ns 
bei be3timniten Luftdruck- und Teiii~returveranderurigen entspricht. 
H a i 11 L urid, S c h m i d t (D. R. P. 304 585) hahen auch ein Gas- 
absorptiongefihB konatruiert, in welchem bcim Durchleiten dce GM- 
gemischca durch die Absorptionsflussigkeit dcr sinngeniiih AbsoliluD 
fiir  den Hin- und Riickwcg sclbsttiitig durch Fliissipkeitsvilulen er- 
folgt. - Einen Absorptionsapparat, der den Eintritt des Reagcnm 
in  den MeBtsuni vcrhindert, hsmhreibt E. M a u g u i n (Ann. Chini. 
anal. appl. 19, 219). - Ein Absorptionsapparat von R i c h m o n d 
und H C- m b r o u g h (J. Soc. Chem. Ind. 36, 317) hcsteht DUB eincr 
U-Riihre rnit verschiedenartipcn Schenkeln: der eiiie wird aus eineni 
Clmrohr von 3 mm lichtm Weite gebildet, der endere hingegcn ist 
17 mm woit iind 20 cm leng und hot im Innern eincn EinRatz von 
6-8 aneinandergereihten Kugeln. , Eine Mothode zur Untersuohung 
technischen G w s  beschreibt A. G e u t i e r (MI. Soc. Chim. [4] 17, 
273-278, 2O9-301, 301-306). Seine Apparatur besteht, auR einorn 
Filter zur quantitativen Bestimniung von Staub, F lugmhc und teeri- 
gen Rcstandteilen, einem APpiratorbeMter mit autoniatisch sich 
regclnder glcichformiger Anmugegesohwindigkeit. und sus den vcr- 
schiedenrn MeB- und Abmrptionsvorrichtungen. Wsssemtoff iind 
die gedt.tigton Kohlmwasserstoffe werden iiher Kupferoxyd in cineni 
Vc.rbrentiutlgwfen verhrannt. - Die Aufgabe, Gase mit ahgemrsscnen 
Mcngen eines fliisijien R.e.genses zu behandeln, kornnd Gufig vor, 
z. B. bei dcr Ammoniakbestimung im Leuchtgas. Fur diesen Zweck 
hat K. H e i n e m a n  n (1). R.. P. 273 726) einen Apparat, crdaclit, 
drr cin oben und unten kommuniaierendcs, die ReagensfliisRigkeit 
wfnchmeridos Rolirpaar hat, dmwn einer Schcnkel zum Einleiten eines 
indiffcrenkn C h e s  eingerichtet ist, w dcm Zwock, emen Utnlauf 
der Reageneffliiseigkeit riach Art drr Mamniutputnpe und cine w'rk- 
same Mischung des zu untersuchenden Gaws init den1 Rcnxens zu 
erzielen. Fur feste Ahsorptionsstoffr ist der Apparat von H. S t r a c h c 
und K. K I i n g (1). R. P. 308 005)  einjierichtet. Die durch die Ab- 
sorption hervorgerufenc Driiekveriinderung wird an rinorn von dcn 
iibrigen l'c~ilen dos Apparstns und der A ~ b n l u f t  abge,sclilmqeneii 
Fliiwigkeikinanometer nbgelesen. Zur Abmessung dcs Oases dient 
ein Pumpcnzylinder. 

Voti selbsttiitigen Analyaenapparaten ist wiederum einc ganzc 
-4nzahl hekennt, creworden. Bei der Vorrichtung dca Dragerwcrks 
Heinr. &, Rrrnh. Priiger (I). R. P. 270 088) wird ein bestimniber He- 
nt,.zndteil sines (:aqeniischea durch Absorption und M ~ S S U J I ~  des hier- 
duroh entstmdrnen Untrrdrucks ertnittelt. Dcr Behiilter rnit den1 
Reaqcns wird erst tiach Sattigung der Chsprobc! mit Wwserdampf 
und nach Tetiiperaturausylcich so zurn Fallen gehracht, tlall das Gae 
mit dom R,eaq:n* in Hcriihrung komrncn kann. - T)er &halt an 
brennbaren I!cst~aiidtctilen wird beim Apperirt von W. H. E y e r - 
ni a n n ( I ) .  R. 1'. 273 980) duroh Mcmung dea Temperatiiruntcr- 
schiedn vor urid nsch d1.r Roaktion beutimnit, woLei dic tleni abgc- 
fuhrten Ga.sgemisch iniiewohnende fiihlbaro Wiirnir ZUI' Vorwarrnung 
des zugcfuhrtcn Gemischos verwendet wird. Auch dcr Apparat 
dcr Allpan~inon Elcktrizitiita-Geaellschaft (I). I<. P. 285 781) bcriiht 
suf der Yessung der Reaktionstempratur. die hier riiit Thertno- 
clenientert erfolgt. Die kalte Liitst.elle wird dabci uuf dersolhcn 
Temperatur gehaltcn wie die Reaktionsfliiwigkrit und dss zn priifendc 
Gas. 

&i dcr Vonichtung von H. H e i n i c k e (I). R. P. 290 581) wird 
die diirch Vcrbrennung brcnnharer &r explnsibler Heatondteile 
eiiies Gaycrmiwhcs rntstaridene WBrnie durch rlektrische' Wider- 
Rtandxtnwnrtng eines ditrch clas Oa6 erhithten nrahtes nrittels eiiiar 
W h e a t s t o n o when Briickc automatisch gernessen. Der Rruoken- 
hitzdraht wird hierhci durch eineri onabhiingigan elektrisch beheizten 
Dreht auf cincr bcstinimt.un Temperatur pehaltcn, die zur Finleitumg 
dcr Verlirennung des brcnnbaren I3estendt.eils hinreichl,. 0 t t o 
hl a t, z e r a t h (D. R. P. .4niii. M. 54 308) hat oinen ini Prinzip an 
den Adowpparat erinnerndcn Analysenapparat konstruiert. bci 
dein zur Erleichtnrung der Absorption dru, abgmeasene Gas durch zivsi 
Rahre aus dein MeOgefilO ins AhmrptionngefaD iiherfiihrt wird, wid 
zwar so, l taD ein Rohr u k r ,  das sndrre in der Absorptionsfliiwigkeit 
miindet. Nech dcr .4hsorption wird der Gasrest m die McRvorrich- 
tung zuriickgouaugt. Der Apparat von M. N i k i e 1 (U. R. P. 303 OM8) 
pruft durch Feststellung dss Gewicht,sunterachiedderr gegen ein 
bckanntm Gas. Beide (kse befinden fiich unter Tauchglocken, dic 
bciderseits sines gleichschcnkligen Wegobalkens aufgehiingt eind 
Durch Anordnung einqr wciteren Glooke und einm lhvckausgleichers 
ist Vorsorge getroffen. daD hderungen  ini Cewichtsunterschirde 
zwischen*den heidrn Gasen uiibeeinfluf3t von Drutkschwankungen 
eineeitig auf den Wagebdken m r  Wirkiing gelangen. Der Apparat der 
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Fadischen -4nilin- uric1 Sodafabrik (D. It. P. 281 584) beruht auch auf 
der Bestimmnng der Gasdichte des zu priifenden Gases gegen ein bo- 
kanntes Gas, doch wird hicrbei das B u n s e n  sche Prinzip in Anwen- 
dung gebracht: bride Gsso stromen gleichzcitig unter gleichem h c k  
durch enge Offnungen. - Die Vorrichtung dur Aktiebolaget. Ingeniors- 
firma Fritz Eniell (D. R. P. 307 365) kann wechselweise zur Bestim. 
mung von zwei Gasbe~tandkilen benutzt wcrdcn, da sowohl eine Ab- 
sori)t.ionPvorrichtuiig fur Kohleneilure, wie eine fur C.iaueratoff vor- 
handen ist, die die iibrigen ' M e  des Apparaten gemeinsem hnben. 
Diesclhe Firma hat sich einc Vorriclitung zur Replung der Stromunge- 
geschwindigkrit des Gases (U. It. P. 304 733) scliutzen Imwn, die in 
einem von Hand aus regelbaren Hindernis, z. B. cincm an oincr Feder 
und Einstcllschrau be hiingenden Kugelvcntil hesteht. Die Striirnungs- 
geschwindigkeit wird nur in e i P e r Riohtung tceinflubt. - Siemens 
&HalskcA.-Ghat mit clcnD.R.P.275084,275106und275107Schutz 
fur ein Analysenverfahren erhalten, das clarauf heruht, den in dem 
Gasgornisch durch eine rotierende Rewcgung ein Druckuntmschied er- 
zeugt wird, der zur Bestirnmung der Mengo jedes Beatandteiles des 
Uasgcinisches bunutzt wird. Rei Basgemischen mit mehr als zwei Bc- 
st.andteilcii wird zuniichst ein Diuckunterschied im gesamten Gas, 
sodann nach Absorption ciues Bestandteiles im ubrigbleibenden Gas 
erzeugt. Dassclbc Verfahren kann auch unter Verwendung eines Ver- 
gleichsgases betiitigt wcrden, wohei bcide Gawrten auf gleicher Tern- 
perntrir und untcr gleichem Divok gehaltcn und mit dersclben Um- 
drchungszahl in Rotation versetzt werdcn. Mit diewn Apparat.cn k m n  
eine wlbsttiitige Regelung desjenigen chemischen Realitionsvorgangs 
betitigt werden, durch welchen die analysierten gadormigen Re- 
aktionsprcidukt.~ als Hmpt - odrr Nebcnerzeugnisse cntstanden sind. 
- Ein automat isches Fliimigkeitsumechalteventil fiir Rauchgasprufer 
zur Vcrhindung verschiedener Entna.hmestellen mit deni MeOapparat 
hslrcii sich Hoffmann-La Roche & Co. (D. It. P. 274433) schutzon 
lassen. Uic Ihtnahmeleitungen und die Absaugleitungen munden in 
Kamrnrrn einer drehbaren Glockr, die untereinander kommunizieren. 

Von deli neuerdings bckanntgewordeneq sclbsttiitigen Apparaten 
zur Ri:stimmung drs spezifischen Gewichtes von Gasen beruhen der 
I) e n s o  g r a p hvon H. S t, r n c h e (2. Gas & Wasser 54,190-199) 
und der voii M. H o 1 f s ii B (J. f. Gasbd. 50, 49-51) konstruicrte 
Apparat auf dern B u n s c n schen Ausstromungsprinzip. Der weaent- 
liche Bestandteil des ersteren ist ein Rohr. an desmn Eingang und 
Augang Pliit.tchcn nut genau gleichgrokn Lijchern angobracht sind. 
Gcnmsen wcrden die Druckiinderungen, welche im Innern des 
Rohres auftreten, wcnn abwechselnd dra zu priifende Gra und 
titinosphiirische Luft hindurchgesaugt wird. Bei Gcncratorgasen 
knnn, wenii dir Kohlensiiure vorher absorbicrt wird, m s  clieson Druck- 
anderungen direkt auf den Wasserstoffgehalt geschlossen werden. 
Bcim H o f s & b schcn Apparat ist die Fallzeit der Flussigkeit einea 
an das eingebaute Staurohr angeschlosseneu Manometers xwischen 
Marken d:ls Ma13 dcr Dichte. - E . A. K ii p p e r s (Chcm. Apparatur 
3, 207-208). und cine Mitkeilung der h h r -  und Ver8uchsgaaanstdt 
Karlsmhe (J. f. Gasbcl. SY, 256-258) bcfmen aich mit dern achon 
bekannten CLwdichtcschreiber ron S i m m a n  c e und A b a d  y. 

Wenii an dieser Shlle sonstige gastechiiische Untersuchungcn 
und Arbcikn verzeichiict wcrden SCJllFIll, so.muB vor allem der inter- 
eesnnten Abhandlungcn von F r i t z H o f f in a n n Erwiihnung getan 
werdcn, dic sicli besonders nuf  Generatorgas, im iibrigen aber all- 
gemein auf fcucrungstcchniscbes Gebiet bwiehen. Als Grundlage fiir 
fcuorungstechnische Berclchnungcn hiEt ci (Fruerungstcchnik 3, 
29-31, 41--.14) die Konstanteii fur Gewicht, Volumen und Heiz- 
wert teils nachgepriift, teils ncubcrechnet, und in Talienenform ver- 
iiffentlicht. Ferner hat er sich mit dem hIaximalgehak des Generator- 
gases an Kohlenwasscrstaffen befaot (Feuorungfitechnik 3,269--272, 
285--288, 895-297) urid festgeshllt, drrB der Gehnlt an schweren 
KohlenwLwrdoffen stets waventlich geringer ist als dcr Methan- 
gehult, so daB er vomrchliis4gt werdcn kann, und dab bei Vergrtsung 
mit Tlnrnpf wenigcr Methan im Ckmeratorgaae entateht als bei dem 
Betrieb ohnc Ilanipfzufuhr. In1 Generatorgas RUS Koks (Gliickauf~51, 
965-968) ist der Met.hangehalt hochstcns 0:s Val.-%; wo mehr ge- 
funden wird, liegt dor Vcrdacht cines Analysc~nfehlers nahe. - Wei- 
tcrhin stellt H o f f m a n n Formeln zur Ermittlung des Schwefel- 
gehaltes im Gtmcratorg.zu iruf (Braunkohle 14, 3 9 9 4 3 ) ,  mit deren 
Hilfr nich ~Lio obereii urid unte'reu Grenzen bercchnon lawen, innerhdb 
deren sioh dr r  Grhnlt. drs Generatorgases a.n Rchwefel (in Grammen 
Schwefel auf 1 chrn oder in Vol.-sb Schwefelwauserstoff) bewegen 
kann. -- IXe vo1umef;rische Konstihtion des .&weratorgases fiihrt er 
(J. f .  Ombel. 59, 189-196, 206-208) ituf die recht einfaoheii Volum- 
verhaltni~w zuriick, die i c h  bei der Vergaauug w n  reineh Kohlen- 
stoff niit Hilfc voii Luft und W w r d a m p f  crgeheii. Er  entwiekelt 

Formeln. nech dcnen je zwei Ankile berechnet werden konnen, wenn 
die beiden anderen qegeben Bind, und zeigt auch, wie ein boliebiges 
zuverliiesig analysiertes Generatorgas in seinen Vergasungs- und Ent- 
giwungsanteil zcrlegt werden kann. Als haufige Fehlerquelle bei Gene- 
ra tnrg~wudymn (('hem.-Ztg. 48, 41-13) bezeichnet er die unge- 
niigonde Absorption des Kohlenoxydq durch Kupferchloriirltitmng 
und empfiehlt, die drei breruibaren Bestalidtsile Kohlenoxyd, Wasmr- 
stoff und Mothan - durch gemeinamc Verbrennung m bestimmen. 
W. S o h u I e (2. Ver. D. Ing. C@, 630-638,694-697) hat Zahlen- 

tafeln fiir die spezifische Warme der wichtigsten gasartigen Kiirper 
bis zu Temperaturen von 2OOO" und dariiber auagearbeitet. U. a. ent- 
halten diese Tafelri die spezifischen Warmen der gasformigen Kohlen- 
&ure bei Temperaturen von 0-3O0O0, die spezifiwhen Warmen des 
geaformigen Wasserdampfes fur dieseiben Temperaturen, die Untcr- 
lagen zur Beatimmung der wahren Molekularwarmen bliebiger reiner 
und verdiinnter Feueqase und vieles andere. - C. H e r i n g (Metal- 
lurg. Chem. Eng. 12, 526-528) leitet die gewohnlich ,,letante Ver- 
dampfungswtirme" des Kohlenstoffs genannte Energiemenge, welch0 
erforderlioh ist, um festen Kohlenstoff in den gaaformigen Zustand 
zu uberfiihren, auf einem neuen Wege rechnerisoh ab. 

H. C. D o l l w i g ,  A . C . K n o l l s  und A . S . L o e w e n h a r t  
(J. Am. Chem. Soc. 39,222442231) haben Vermche uber die Wirkung 
dea Partialdrucks von Sauerstoff, auf die Verbrennung angesteut und 
luerbei die Beobechtung gernaoht, d a B  Flemmen bei einem Sauerstoff- 
partialdruck von 112-416 mm Quecksilber zum Erliischen kamen, 
wohingegen in der rnit Luft gefdlten und hierauf evakuierten Kam- 
mer die Flsmmeii bei 19-27 mm Queaksilber erlosohen. DenGrund 
fur den g r o h n  Untemhied suchen die genannten Forscher in dem 
StickstoffuberschuB, der mitsrhitzt werden muB und die Tempe- 
ratur unter den Entflammungspunkt abkuhlt. - U b b e 1 o h d e 
und A n w a n d t 9 r (J. f. Gasbet. 6@, 225-232,242-246,268-273) 
etudierton den EinfluB des Unterdrucks auf. die Verbrennung von 
Kohlenoxyd-Luft bei theoretischer Mischung. E. T e r r e R und A. 
K n i c k e n b e r g (J. f. Gaabel. 61, 13-21, 25-33, 39-44)  haben 
mit Hilfe gasanalytischer Untersuahungen der Gaazusammensetzung 
in der Unigebung des Gluhkorpers die Stromungsverhdtnisse der 
Zweitluft bei Hangelichtbrennern lilargestellt. E. T e r r e  s (J. f. 
Cabel. tl, 605-4313, 7-706) hat  bei srinen Untersuchungen iiber 
den Kohlenoxyd- und Stiokorydgehalt von Leucht- und Heizflam- 
men gefunden. daf3 bei d e n  Flammen cine sehr geringe Menge yon 
Kohlenoxyd - etwa 0,2-0,4% des Kohlenstiuregeheltes - und eine 
noch geringere von St.ickoxyd - etwa 0,6-1,7O/, des Kohlensiiure- 
gehaltes - auftritt. 8chweflige Saure entateht zu 0,25-12P/w des 
Kohleneiiurogehelts der VerbrennungsgssA 

Da die ,,obero" und ,,untere" Exploeionsgrenze h i  Gasluft- 
mischungen die Punkte hezeichnen, wodie Fortpflanzungqeschwindig- 
keit dcr Explosion~wellen gleioh Null ist, sollte bei Bunmnflammen 
bei den Explosionsgrenwn der Innenkegel verschwinden. da die F o r t  
pflanzung der Explosion gleich Null ist. U b b e 1 o h d e und D o m - 
m e r  (J. f. Gaabel. 51, 733--740) zeigan experimentell an Kohlen- 
oxyd-Liiftflanitnon, daa er dies nicht tut, weil Srkund&rluft durch 
den iluBeren Flammenmantel zutritt. Die baiden Forscher habon 
ferner (J. f. Gaabel. 51, 757-765, 781-787, 805-810) den Zusam- 
inenhang zwischcn Teniperat,ur und Dissozirrtionsgleichgewicht im 
Innankogel von Gas-Luftflammen untemcht ,  dann auch die von 
D i x o n beobachtetc! Erscheinung, dal) Kohlenoxyd-~auer~bff  ohne 
Warserdampf nicht explodiert, und daB WasRerdampf die Chchwindig- 
keit dor Exploeionewclle beeinflubt, schlielilich den Methangehalt 
der Rauchgme von Kohlenwawerstofflamrnen und Recrktionen in 
der Kohlonoxydfhmmc boi Vorwarmung des ' Friscligeses. Endlich 
haben me Entzundungstemperatilreri von Gcagemischen bcstimmt. 
Die vorher von anderen Forschern veroffentlichten Entziindungs- 
ternperatwen von Gssgemiechen hat I) o m  m e r (J. f. Gaabel. 51, 
63-64)  zuearnmengufsbk - E. T e r r e s und F. P 1 c n z (J. f. Gaabel. 
51, 91)0--995), 1001-1007, 10161019.1025-1027) haben den Ein- 
fluB dea Druckes auf dieverbrennung explosihler Gas-Luftmiaahungen 
studiert. Es wurdo gefundcn, daB eino Steigerung deehfangadruckea 
don Explomonsbereioh verengt, bei Rteigendgr Anfangetemperatur 
die Explasionsgrenze &ah erweitert. Eino elegante Methode z e  
Best.irnmung der Flammengeschwindigkeit in exploaiblen M e t h a -  
Luftgemimhen geben P LL r k e r und R h e a d (J. Gbem. Soo. 105, 
2150-2158) an: In  langen Kijhren von etwa 2,5 om Weite wird die 
Zeit des Durchsohmelzens einer Reihe von in bestimmten AbsMnden 
eingeaetzten btiibchen aus W o o d sohem Metall beobechtet. P a  r k e r 
(J. Chem. h. 107,328) verteidigt seine Methode gegen Einwendungen 
von W h e e 1 e r ( J .  Chem. Soc. 105, 26QO), der den zu engen Rohr- 
durchinpwr bemilngelt. W h e e I 0 r selbst hat Rohren von 9 cni 
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Durchm-r' verwendet und auch abweichende Zahlen erhalten. 
Wio M. H o f s ii D nachweist (J. f. Gasbol. 58, 73-75), zeigen Luft- 
Gasgemische hinsichtlioh ihrer Entziindunggeschwinc6k~~i~, starke 
Abweichungen voneinander. Er hat die Beziehungen zwiwlieii Ent- 
ziindungqeschwindigkeit, Dampfdruck und Siedepllnkt der ver- 
mhiedenen Gasarten qrmittelt: und teilt sie zahlenniaflig niit. 
W. N u  If e 1 t (Z. Ver. I?. Ing. 59, 872-878) entwickelt rcchnerisch 
Formeln fur die Ziindgsschwindigkeit brennbarer Gasgemische, um 
clnn Verlauf der Verbrennung in der Gasmaschine verfolgen mi kijrinen. 

Wie aus Vemchen von B u r g c s s und W h e e 1 e r (J. Chem. 
Soc. 105, 25914595)  hervorgeht. werden die Explosionsgrenzen 
von Methan-Luftgemischen strrrkvon der Lagc der Zundstelle im explo- 
siblen Gemisoh beeinfluat. Ein sich in Bewegung hfindendes Gas 
kann andere Explosionsfirenzen aufweisen wie ein gleiches im Ruhe- 
zustand. - Durch Verminderung des Sauerstoffgehaltes und ent- 
vpreahende Ethohung der Stickstoffbeimischung wird der Explosions- 
borcich wesentlich verschoben. Bei eipem Cehalt linter 13,25% Sauer- 
8toff ist cin solchea Gemisch nicht niehr cntflammbar. Hei 13,457; 
Saueratoff liegt die untere Grenze bei S,4Sq0, die oberc schon bei 
6,7(2/0 Methan (J. L h m .  SOC. l@L, 5596-2605). S o m  e r m e i e r 
(J. Ind. Eng. Chem. 0, 374-378) geht den Fehlerquellen nach, die 
bei der Bestimmung der Explosionsgrenzen mftreten kiinnen : Ein- 
fluB des Gasvolumens, Art der Vnrbrennung und des Verbrennungs- 
gefaBcs u. dgl. ,Je nach der gewahlten Versuchsanordnung wurden 
deutliche Verschiehungen der unteren Urenzen beobachtet. - H. H. 
C 1 or k (Bureau of Mines eZ, 69-72) teilt die Resultate mit, die im 
M of Mines bei Vemohen uber Gasziindung durch elektrische Lam- 
pen. erhdt.cn worden sind. E r  gloubt nicht, da.O der Funke, der beim 
Zerbrechen eines Fadens entsteht, ziindet, w n d e n  dab es t c r  nach- 
gliihende Faden selbst ist, der die Ziindung verursrtcht. DemgemaB 
ist die Wahrsoheinlichkeit f i i t  die Ziindung einea Gwgemisches direkt 
proportional dem Fadenqucrschnitt. 

(SchluO folgt.) 

Die chemische Znsammensetzung einiger 
deutscher Holzarten. 

Von CARL G. SCHWA~BE und EBNST BECKER. 
Mittellung au@ der Vemuchsstation fur Zellntaff- und Holr-Chemie in Eberswalde. 

Im folgenden soll nach dem von S o h w a 1 b el) angegebenen 
Andpnechema die chemische Zusammensetzung der teohnisch 
wiohtigaten deutsohen Holzsrten festgostellt und gleichzeitig unter- 
mcht werden, inwieweit dieses Analysenschema, das sohon als 
Grundlege zu der kiitzlich' von uns veroffentlichten Untersuohung 
uber die ohemisohe Zuaammenwtzung der Hanf- und Flachs- 
aohiibeng) diente, epeziell f i i t  H6lzor erweitort, oder gekiirzt werden 
kann. Untersncht wurde dss  Holz der Fiohte (Picea excels), Kiefer 
(pinus silvesttis), Buche (Fagus silvatica), Birke (Betula verrucom), 
und Pappel (Populus tremula, Asp) .  Das Holzmatorial entstammte 
durchsohnittlioh f30-80 jiihrigen Stlimmen; eine Aumahl n w h  Stand. 
ort, Kern odcr Splintachiohten, Hohe iiber dem Boden fand fiir 
d i o s e Untereuohung nicht statt. Das Holz lag in der fur die Zell- 
etoffabtikstion gebriiuchlichen Hackspanform vor; vor der Unter- 
mchung wutden die Hackspiiue zu Holzniehl gemahlen, gegebcnen- 
t a b  wutde dim Holzmehl noch weiter vorbereitend behandolt, 
wenn diea bei den e indnen  befolgten Analysenvorsohriften an- 
gegeben war. 

Der W a B s e r g e h a 1 tS) wurde in der ublichon Weiee durch 
Erhitmm der Subetanz in Wiigegliisohen bei 105' im elektrisohen 
"rookensohrank bis zur Gewichttskonstanz ermittclt. 

Veraaoht') wurde dutoh schwaohea cfliihen einer abgewogenon 
Mange des Holcmehls in der Platinoohele iiber einem Pilzbrenner. 

Der H a r z - ,  F e t t -  u n d  W a c h s g e h a l t  wurde f e b  
geatellt mwohl durch Etmittlung dea Ather. und des nachfolgonden 
Akohol~~mges,  als such duroh Auaziehen d w  Holzmehles mit 
einem Uemisch von gleiohen Teilen Alkohol und Benzol. Die Ex- 

1) S c h w a I b e  , An m. Chem. $2, I, 125, [1919]. 
*) S c  h w a I b e  nnd % e  c k e r ,  Angew. Chem. 3%, I. 126[1919]. 
3) S o h w a 1 b e und S i e b e r , ,,Die ohemische Betriebskon- 

trolle in der Zellstoff- und Pspietindustrie, sowie anderen Zellstoff 
vetarbeitendeii Induettien." Berlin 1919. (Springer.) S. 48. 
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t.raktioncn wurden im B e s s o n kolbchen auggefuhrt. Es zeigte 
sich, da0 die nach beiden Methoden gefiindonen W e d  fast 
iibereinstimmten (der geringe Unterschid diirfte derauf zuruck- 
zufiihren sein, daB bei der Extraktion mit Alkohol aubr Haw, . 
Fett iind Wachs noch andere Stoffe gelost werdcn) im Gegensatz 
zu dcn iriiher untersuchten Flmhs- uncl Hanfschiiben. Man kiinnte 
also bei Holzern dna umstiindliche Ausziehon xnit Ather und die nach- 
folgende Alkoholbeh~lndlung durch die weniger zeitraubende cin- 
inalige Extralition mit dem Alkohol-Bcnzolgemish ersetzen. Das 
Holamatetid war, um es mahlon zu khnnen, bei .50-60° getrocknet. 
Mit einem Unloslichwedeq von Harz-, Fett-, Wachsgemisch in den 
Louungsniitt,eln m u 0  dalier nach den Feststellungen von S c h w a l  b e 
und S c h u 1 z5) gerechnet werden. 

Der S t i c k s t o f f -  und P r o t e i n g e h a l t ' )  wurde in der 
ublichen Wcise nach K j e 1 d a h 1 bstinimt. 

Zur Liwtimmung der M e t h y l z a h l  wurde nach der von 
B e n e d i k t unrl B D m b e r g e r7) angegobenen Arbeitsweiae ver- 
fehren; die Werte fur Methyl weden auf 100 Teile der Subbbnz 
umgerechnct. 

Auch eine direkte Bestimmung des L i g n i n B durch Wegllisen 
der C~!llulose durch konzentrierte Siiure wurde nach den Angaben 
V O . ~  K o n i g  und B e c k e r a )  durchgefiihrt. Dime HydrolyRo 
wurdc vorgenommen mwohl mit hochkoneentrierter Salzfiiiure iiaoh 
W i 1 1 FI t t t e r , ah auch diirch Einleiten von gaformiger Salz- 
siiure nach Ha u 11. 

Zur Hydrolyse nach W i l l s t i i t t e r  wurde 1 g des Holz- 
rnehles mit Alkohoi-Benzol augezogen nnd nach Abdunsteii dea 
Lijsungsmittels mit etwa 60 ccm dor hochkonzenttierten Salzeiiure 
vom spez. Gew. 1,21 (hergestellt durch Iiingeres Einleiten von 
Chlorwassemtoffgas in eisgekiihlte Salzsiiure vom spz. Gcw. 1,19), 
in einem wcithalsigen Kolbchen mit eingesc?diffenem Stijpsel iiber- 
gossen und zur vollstiindigen Hydrolyse weni,ast.eris 24 Stunden, 
anfangs unter Eiskiihlurig, an einem kiihlen Ort stehen gelassen. 
Xach Ablauf di&r Z3it konnte unter dem Mikroskop keino Csllulose 
mchr durch Jod und Schwefelsiiure nachgewiesen werden. EE wurde 
nun durch einen Cooohtiegel mit Asbesteinlage abfiltriert. mit kdtem. 
dam mit heil3em Wasser gewaschen, getrocknet, gewogen, gegliit 
und wieder gewogen. Die Differenz wurde als  Lignin bereohnet. 

Mit gasformiger Sdzaiiure wurde iri Anlehnung an K r u 1 1 in fol- 
gender Woise gearbeitet: 1 g des Holzmetlw, das ebenfalls mit 
Alkohol-Benzol ausgezogen war, wurde in einem weitcn h a g e n s -  
glas mit etwa 6 ccm Wasser, oder besser noch konmntrierter M z -  
&ure ubergossen und Chlonvasserstoffgea, unter %iskiihlung cinge- 
leitet, bis die Masse sich nicht mehr veranderte. Dann wurde eben- 
falls an einexn kiihlen Ort '24 Stunden stehen gelasen und wie oben 
verfrthren. 

Die nach beiden Arbeitsweisen erhaltenen Zahlen stimmten 
untereinander gut iiberein. 

Auch der dem P e k t i n  e n ~ e m m e n d e  Anted das Methyls 
wurde n w h  v o n F e I 1 e n b e r go) ermittelt. Das Verfahren wurde 
nber irisofern abgeiindert, als der abgespaltene MethyZallrohol nicht 
wie durch v o n  F e l l e n b e r g  kolorimetrisch n w h  D e n i g h s  
bestimmt wiirde, sondern nach der Jodidmethode von Z e i s e 1 und 
F a n t o ' " ) .  Uese wurde von S t r i t a r  und Z e i d l e r l l )  zur 
Beatimmung von Methylalkohol in wiisseriger Usung angewendet; 
sie stellt cine Abiinderung der oben erwhhnten Methylzahlbestim- 
niung dar. 

Es wurden 5 ccni des den Met.hylalkoho1 enthaltenden letzten 
Dcatillates nach v o n F e 1 1 e n b e r g in daa zur Aufnnhme dor zu 
untcmchenden Subetenz beatimmte Kolbchen ,&s Methylbestim; 
mungsapparates gnbracht und. mit 13,5 ocm rauchender Jodwasser- 
qtoffeiiure nach Z e i  s e l -  F a n  t o  (von K a h I b R U  m) spez. C h .  
1,96, ubegossen. Die 80 entstehende Liimng stellt eine Jodwamer- 
3toffeliure vom wigefahren spez. Gew. 1,70 dar, die zur Bildung dea 

6) S c h w a I b e  und S c h u I z ,  Chem.-Ztg. 4%, 228 [1918]; 
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wichtiger Stoffe. Berlin 1911. - a .  
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K o n i g  und B e c k e r ,  Bestandbile deci Holzw und &re 
~irtschaftliche Verwertung. Munster 1918. Siehe E r n Y t B e c k e r. 
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